SYSTEMY UMELEJ INTELIGENCIE
V SLUZBE VZDELAVANIA

April 2024 Peter Santavy



Praktické vyuzitie nastrojov Al vo vzdelavni

Al — artificial intelligence



Tvorba testov

Moznosti vyuzitia

— generovanie otazok na zaklade poskytnutého textu

— generovanie odpovedi pre existujuce otazky

— generovanie jednej otazky v roznych obmenach

— generovanie otazok na porozumenie poskytnutého textu

— export otazok do XML pre Moodle, pripadne pre dalSie strojové spracovanie

Priklad
PresStuduj si priloZeny subor a navrhni 7 otazok na zopakovanie jeho obsahu.

MoZnosti a-b-c-d, 1 spravna.



PS-SAV-Al_vo_vzdelavani-text.docx

Prestuduj si priloZeny subor a navrhni 7 otdzok na zopakovanie jeho obsahu.
MoZnosti a-b-c-d, 1spravna.

ChatGPT

Na zaklade obsahu prezentacie su tu navrhnuté otazky s moznostami odpovedi a-b-c-d, z ktorych
jedna je spravna:

AKy je hlavny eticky princip, na ktory by mali byt zamerané systémy umelej inteligencie?
a) Maximalny zisk
b) Zameranie na dobro ¢loveka
¢) Predchadzanie technologickym zlyhaniam
d) ZvySenie vykonnosti systémov
Spravna odpoved: b) Zameranie na dobro ¢loveka
). Co je podla prezentécie jednym z hlavnych rizik socialnych sieti a technolégii Al?
a) ZniZenie navitevnosti webovych stranok
b) ZvySenie kybernetickej bezpeénosti
¢) Psychologicka manipulacia a zavislost
d) Znizenie efektivity prace
Spravna odpoved: ¢) Psychologicka manipulacia a zavislost
.. Aké je klucové slovo oznadujlce zaujem o etické otdzky v kontexte Al?
a) #AlSafety
b) #AlForGood
c) #AlEthics
d) #AlControl
Spravna odpoved: c) #AlEthics




Kritéria hodnotenia

Moznosti vyuzitia
— navrhovanie kritérii na hodnotenie

— slovné popisania kvality odpovede pre ziskanie uréitého poctu bodov

Priklad
Vymysli kritéria hodnotenia pre slohové prace na bodovej stupnici 1-5 v oblastiach

gramatika, vyjadrovanie, kreativita.



(©) ChatGPT

Pri hodnoteni slohovych préac je délezité mat jasne definované kritéria, aby bolo hodnotenie

objektivne a zrozumitelné pre Studentov. Tu je priklad, ako by sa mohli hodnotit tri hlavné oblasti:

gramatika, vyjadrovanie a kreativita na bodovej stupnici od 1do 5.

1 bod

2 body

3 body

4 body

5 bodov

Gramatika

Text obsahuje mnohé
gramatické chyby,
ktoré znaCne stazuju
pochopenie obsahu.

Text ma niekol'ko
gramatickych chyb,
ktoré ob&as narusuju
Citatelnost.

Text obsahuje len
obCasné gramatické
chyby, ktoré vSak
nemaju velky vplyv
na pochopenie textu.

Text je takmer bez
gramatickych chyb,
iba s drobnymi

a sporadickymi
omyImi.

Text je gramaticky
bezchybny alebo ma
len velmi malé, tazko
postrehnutelné
chyby.

Vyjadrovanie

Text je tazko
pochopitelny kvoli
nejasnému alebo
nekonzistentnému
Stylu vyjadrovania.

Vyjadrovanie je

obcCas nejasné alebo
prilis jednoduché, ¢o
znizuje kvalitu textu.

Text je vacSinou
jasne a zrozumitelne
vyjadreny, aj ked
niektoré ¢asti mézu
byt menej
presvedcCive.

Text je vyjadreny
jasne a plynulo,

s dobrym pouzitim
jazyka
prispésobeného
téme a ucelu textu.

Text je vynimocCne
dobre vyjadreny,

S putavym

a efektivnym Stylom,
ktory je prispdsobeny
téme a Gcelu.

Kreativita

Text je kliSovity,
bez originalnych
myslienok alebo
inovativheho
pristupu.

Text obsahuje
obCasné naznaky
kreativity, ale
vacsinou je
predvidatelny.

Text je kreativny

v niektorych
aspektoch, obsahuje
zaujimavé napady
alebo neStandardné
rieSenia.

Text je vyrazne
kreativny,

s originalnymi

a inSpirujucimi
napadmi, ktoré
obohacuju Citatelov
zazitok.

Text je mimoriadne
kreativny, prekracuje
oCakavania a
poskytuje jedinecny,
inovativny pristup

k téme.

Tieto kritéria m6zu byt prispdsobené podla Specifickych potrieb ucitela alebo Skolského kurikula a mézu zahfiat dalSie oblasti hodnotenia, ako je Struktira, obsah alebo dodrZanie témy.




Generovanie tem a vyskumnych otazok

Moznosti vyuzitia

— seminarne prace, slohové prace, zadania...

— diskusné témy

— témy projektov

— generovanie navrhov na vyskum v danej oblasti

- témy na interview, témy ¢lankov do Skolského €asopisu

Priklad
Napis mi niekol'ko vyskumnych otazok k téme vzdelavanie v oblasti naboZenstva

podobny tymto mojim: Aké miesto ma vyuéovanie naboZenstva v priprave na prijatie

sviatosti? Co vplyva na efektivnost vyuéovania naboZenstva?



ChatGPT ChatGPT

Samozrejme, tu je niekol'ko vyskumnych otazok na tému vzdelavania v oblasti nabozenstva, ktoré

rozsirujl a doplfiajd vase doterajsie otazky:

Ako sa li8i pristup k vyucovaniu nabozenstva v réznych kulturnych alebo geografickych
kontextoch?

. Aky vplyv ma ucitelova osobna nabozenska presvedcenia na jeho pristup k vyucovaniu
naboZenstva?
Ako ovplyviiuje zaclenenie interaktivnych a multimedialnych nastrojov efektivnost vyucovania
nabozenstva?
Ako vnimaju Studenti nabozenske vzdelavanie a aky to ma vplyv na ich osobny duchovny rast?
Ako sa postoj Studentov k nabozenskému vzdelavaniu meni s ich vekom a vzdelanim?
Ako mozu Skoly efektivne adresovat potreby Studentov z viacnabozenskych rodin v ramci
vyucovania naboZenstva?
Aky je vplyv ndbozenského vzdelavania na socialne a emocionalne zruénosti Studentov?
Ako moze nabozenske vzdelavanie prispiet k zvyseniu tolerancie a pochopenia medzi roznymi

nabozenskymi a kulturnymi skupinami?

Tieto otazky mézu poskytnut zaklad pre hiboke a réznorode Studie, ktoré skiimaju rozne aspekty

vzdelavania v oblasti nabozenstva.



Tvorba obrazkov a ilustracii

Moznosti vyuzitia

— prezentacie

— cover photo k €lankom a prispevkom na socialnych siet'ach a v médiach
— ilustra€né obrazky

— grafické vyjadrenie témy

Dolezité je vediet sa spravne vyjadrovat a zadavat’ prompty!

Priklad

Vytvor obrazok moderného kostola.



ChatGPT

Here is the image of a modern church, designhed with contemporary architectural elements. You

can see how the building incorporates sleek lines, large glass windows, and natural materials like

wood and stone. The surrounding landscape adds to the serene and welcoming atmosphere.




@ You 0 You

Vytvor ilustracny obrazok k téme VyuZivanie nastrojov umelej inteligencie vo vzdelavani. Uprav obrazok pre univerzitné prostredie.
&‘r
ChatGPT

ChatGPT

Here is an illustration depicting the use of artificial intelligence tools in education. It shows a
modern classroom environment where students of various ethnicities engage with different Al Here is the updated illustration, adapted for a university environment. It features students

technologies. engaging with artificial intelligence tools within a modern lecture hall.



Tvorba prezentacii — osnova a navrh slajdov

Moznosti vyuzitia

— havrh osnovy

— navrh obsahu jednotlivych slajdov

— automatické generovanie slajdov (sloven€ina je problém)

— grafické vyjadrenie témy

Je mozné vyuzivat Specializované nastroje Al, pripadne rézne postupy pre bezné

nastroje, napr. ChatGPT.

Priklad postupu

3 Ways to Create PowerPoint Presentations with ChatGPT [for Teachers]


https://www.youtube.com/watch?v=JmVWz2PFVA0

Generovanie textov a pisanie servisnych textov

Moznosti vyuzitia

— generovanie do€asnych |/ slepych textov (lorem ipsum) podla zadanych kritérii

— generovanie modelovych zadani (prispevky na soc. siete, otazky/utoky na vieru,...)
— projekty

— abstrakty

- avody, zavery

- reporty, suhrny

— vyro¢né spravy, tlaCové spravy

Do diskusie
Moralny problém v tom mnohi nevidia, no niektoré z nich - napr. ivod, zaver, abstrakt -
mozu byt dost’ neprijatel'né...



Zlepsovanie kvality textov

Moznosti vyuzitia

— preformulovanie emailovych odpovedi (nhapr. veImi emotivnej odpovede)
— zjednoduSovanie komplikovanych myslienok

— akademizacia textu (hadpisy Studii, prava abstraktov a pod.)

— vysvetlenie pojmu (opatrne, mdzZe si vymysSlat’)

Priklad

Vysvetli pojem énosti dvanastrocnému dietatu.

Do diskusie

12-ro€né dieta je vraj etaldon zrozumitel'nosti pre americké redakcie: mali by sme pisat’

tak, aby nasim ¢lankom rozumeli dvanastroc¢né deti;-)



Q You

Vysvetli pojem ¢nosti dvanastroénému dietatu.

ChatGPT

Cestnost je vlastnost, ktora znamena, Ze vzdy hovori pravdu a spravas sa férovo vodi ostatnym.
Ked' si €estny, neklames, nekradnes a nepodvadzas. Predstav si, Ze si v $kole a nasiel si peniaze na
zemi. Cestny ¢lovek by sa poksil zistit, komu peniaze patria, alebo by ich odovzdal ugitelovi,
namiesto toho, aby si ich nechal pre seba.

Cestnost tiez znamena, Ze ak urobi& chybu, priznaé sa k nej, namiesto toho, aby si to zatajil alebo
obvinil z toho niekoho iného. To pomaha budovat déveru s ludmi okolo teba, ako st tvoji priatelia,

rodina a ucitelia.

Takze, ked si ¢estny, ludia ti doveruju a citia, Ze mézu na teba spolahnut. To je dolezZité pre pekné a
silné vztahy.

o You

Vysvetloval si ¢estnost. Vysvetli ¢nost dvanastro¢nému dietatu.

ChatGPT

Cnost je dobra viastnost alebo spravanie, ktoré ma &lovek a ktoré ukazuje, 7e je dobryma
spravodlivym &lovekom. Su to veci, ktoré robime, aby sme boli lepsi [udia a aby sme pomahali
ostatnym. Cnosti nam pomahaju robit spravne rozhodnutia a spravaft sa pekne k ludom okolo nas.

Napriklad, odvaha je énost, ked' niekto kona spravne, aj ked'sa boji alebo ked je to tazke. Dalsou
¢nostou je laskavost, ktora znamena, Ze si mily a pomahas ostatnym. Cestnost, o ktorej sme uz

hovorili, je tieZ ¢nost, pretoze zahrhia hovorenie pravdy a spravne konanie.

MdZes si predstavit, Ze &nosti st ako super schopnosti, ktoré pomahaju urobit svet lepsim

miestom. Ked' sa snhazi$ byt ¢estny, odvazny alebo laskavy, robi dobré veci a [udia ta budu cenit a
obdivovat za to, aky si dobry.




Zadavanie komplexnejsich promptov - priklad

Priprava planov hodiny - €o treba Specifikovat’

— téma, ktora sa bude vyucovat’

- rol'u, v ktorej vystupujem

— aky by mal byt’ vystup, resp. ciel

— aky by mal byt kontext (napr. roénik, dizka hodiny, jazykova troven,...)

— dalSie, resp. priebezné poziadavky na doladenie vystupu

Do diskusie

Ako by sa dali vyuZzit nastroje Al pri priprave projektu?



o You ° You

= — s How di the student benefit fi ing ChatGPT in theology?
|Akeé vyhody ma Student z vyuzitia ChatGPT v teologii? oW docs the student beneflt from using Lha intheology
ChatGPT
ChatGPT Using ChatGPT in theology studies offers students a range of benefits that can enhance their
Vyuzitie ChatGPT v oblasti teoldgie moze priniest studentom viaceré vyhody. Tu st niektoré z lcaming experience anddeepen thelrunderstanding. Hereareisome of the key:advantages.
nich: L. Access to a Wide Range of Information: ChatGPT provides instant access to a vast repository of
theological concepts, historical contexts, key figures, and doctrines. This can be particularly
1. Pristup k Sirokému spektru informécii: ChatGPT ma vedomosti o velkom mnoZstve teologickych useful for students looking for quick information or seeking to explore various aspects of
tém, doktrin, historickych udalost! a klti¢ovych postav. Studenti mézu vyuzit tuto kapacitu na theology.

2 o . fo e e < e Assistance with Study and Research: Students can leverage ChatGPT to get explanations of
ziskanie informacii alebo na ziskanie SirSieho prehladu o Specifickych témach.

complex theological ideas, summaries of theological texts, or answers to specific questions. This
. Podpora pri Stadiu a vyskume: Studenti méZzu vyuzit ChatGPT ako nastroj na rychle odpovede na support can be invaluable for reinforcing learning or for guidance in research projects.

otazky, definicie pojmov alebo vysvetlenie komplexnych teologickych koncepcii. Tento aspekt je 3. Improvement of Writing Skills: ChatGPT can help students improve their writing skills by

ey w .. . = . — o - roviding examples of academic writing, assisting in the drafting process, or offering feedback
uZitoény pri ziskavani predbeznych informacif alebo pri hlfadani novych smerov vyskumu. P 9 P 9 9 gp g

. L e on written work. This interactive approach can be beneficial for refining thesis statements,
Zlepsenie pisomnych zruénosti: ChatGPT mdze pomoct Studentom vylepsit ich pisomné arguments; and essy structires.

zruénosti tym, Ze poskytne priklady textov, poméze s formulaciou ndpadov alebo poskytne . Critical Thinking Development: Engaging with ChatGPT in question-and-answer sessions can

spétnu vazbu k ich pisomnym pracam. stimulate critical thinking by challenging students to articulate questions clearly and evaluate the
. . . . . - responses they receive. This interaction encourages deeper reflection on theological issues and
Cvicenie kritického myslenia: Dialog s umelou inteligenciou méze podnietit studentov k B . 2 9 P 9
concepts.

hibSiemu zamysleniu nad teologickymi témami, kladenim otdzok a prehodnocovanim 5. Accessibility and Flexibility: ChatGPT's availability 24/7 means students can explore theological

predpokladov. To méZe byt uzitoéné pri rozvoji kritického myslenia a argumentaénych zruénosti. questions or seek study assistance anytime and anywhere, making it a flexible learning tool that
Pristupnost a flexibilita: ChatGPT je dostupny kedykolvek a kdekolvek, Go umoziiuje studentom fits into diverse schedules and study habits.
” , . 5 g . o s - . s ). Language Learning Support: For students studying theological texts in foreign languages,
vyuZivat tento néstroj podla ich potrieb a ¢asovych moznosti. Je to vyhodné pre studentov, ktor( ) i i o X
ChatGPT can provide translations or explanations, aiding in the comprehension of complex texts
and facilitating broader access to international theological discourse.

Podpora pri uéeni cudzich jazykov: V pripade teologickej literatury v cudzich jazykoch méze 7. Inspiration for Personal and Spiritual Growth: Theology isn't just an academic discipline; it's also

potrebuju flexibilitu v €ase studia.

ChatGPT poméct s prekladom alebo vysvetlenim textov, ¢o je obzvlast uzitoéné pre studentov, aloumeylof personial And spifftual explorationChatGPT:can Gffer nsights. resolrced and
reflections that inspire deeper personal engagement with spiritual questions and practices.
ktorl sa zameriavaju na teologicke Studie v inom jazyku. 4. Facilitation of Group Study and Discussion: ChatGPT can serve as a tool for sparking discussion
and debate among students, providing a neutral ground for testing ideas, arguments, and
reflexiu alebo duchovny rast, ¢o je zakladny aspekt &tudia teoldgie. interpretations. This can enhance group study sessions and foster a collaborative learning

environment.

InSpirdcia pre osobny duchovny rast: ChatGPT médZe poskytovat materialy a zdroje pre osobnu

Pri vyuzivani ChatGPT alebo inych Al nastrojov v akademickom prostredje dolezite mat na When integrating ChatGPT into theological studies, it's important to complement its use with
pamati, Ze informacie poskytované Al by mali byt vZdy overené prostrednictvom akademickych traditional academic resources and methods. While ChatGPT can offer valuable insights and

zdrojov a kritického myslenia, najma v disciplinach, kde interpretacia a kontext su kltuéove. assistance, critical engagement with primary texts, scholarly commentary, and empirical research

remains essential for a comprehensive und- | *anding of theological subjects.



Ake vyzvy su pred nami

Kratkodoby a strednodoby horizont

— individualizacia a personalizacia vyucby

— integracia nastrojov Al do existujucich systémov (AlS2, Moodle, MS Teams/Office...)
— rozpocet na nastroje Al (pamatat’ na to pri priprave projektov a rozpoc€tu...)

— etika vyuzivania nastrojov Al: hranice akceptovania, citovanie, korektné vyuZzivanie,...
- jednosmerna cesta: vyuzivanie nastrojov Al sa bude rozSirovat'...

- nebat’ sa vyuZivat' a experimentovat' s nastrojmi Al

— pouzivat’ nastroje Al pred Studentami a spolu s nimi, aby sme ich ugili Al eticky
pouzivat. Musia vidiet' ,,v priamom prenose*, ¢o je a €0 nie je spravne vo vyuZzivani
nastrojov Al.



Nastroje Al pre vzdelavanie a vyskum

Textové generativne systémy Al

ChatGPT - bezplatha verzia i rozSirena a kvalitnejSia platena verzia (ChatGPT 4)

z produkcie Open Al

Gemini - generativha Al od Google i s rozSirenou verziou Gemini Advanced
Perplexity Al - generativny systém Al, ktory na rozdiel od napr. ChatGPT nepreferuje
€o najlepSie generovanie textu, ale sa zameriava na presné a zdrojmi podloZzené

informéacie. Preplexity Al je prezentované ako vhodny nastroj pre vyskum.

V ramci webovych prehliadacov je mozné pouZit’ viaceré pluginy alebo integrované
nastroje, ktoré na preklad a zhrnutie obsahu stranok vyuzivaja nastroje generativnej Al.
V ramci MS Windows a MS Office | Office 365 je moZné vyuZit' Copilot.



Nastroje Al pre vzdelavanie a vyskum

Multimodalne generativne systémy Al (text, obrazky, video,...)

Dall-E - generovanie obrazkov na zaklade textového vstupu (text-to-image) z dielne
Open Al. Dall-E je tieZ integrovany do platenej verzie ChatGPT

Midjourney - generovanie obrazkov na zaklade textového vstupu (text-to-image)

z dielne Midjourney research lab

Firefly - generator obrazkov zrozumitel'ny pre beZzného €loveka z diel'ne Adobe
Lexica.art - generator obrazkov zrozumitel'ny pre beZzného ¢loveka a vyhl'adavac

v obrazkoch uz vygenerovanych

Deep-image.ai - vylepSovanie obrazkov (napr. upscaling, redukcia Sumu, zaostrenie,
korekcia farieb, odstranenie pozadia,...)

Nastroje Stability.ai - generovanie obrazkov (Stable Diffusion), audia (Stable Audio),
videa (Stable Video Diffusion), textu a pod.



Nastroje Al pre vzdelavanie a vyskum

Prekladace
DeepL (translator) - jeden z najlepSich prekladadov, naviac s pokroc€ilymi funkciami

v ramci platenej verzie
DeepL Write - oprava a vylepSovanie textov v anglickom a nemeckom jazyku

Google Translator - preklada€ textov z dielne Google

Prevod audio na text
AudioPen.ai - prevod diktovaného slova |/ audio vstupu na text

Transkriptor - prepis nahravok (rychly a kvalitny, no plateny)

Pre prevod hovoreného slova na text je mozné vyuzit’ aj prekladace DeepL, Google
Translator a pod., pripadne niektoré nastroje mobilnych platforiem (i0S, Android).



Nastroje Al pre vzdelavanie a vyskum

Pomécky pre pedagégov

Al v Skole - kurzy a pomocky pre vyuzivanie generativhy systémov Al v pedagogickom
procese (osobithe prirucka pre tvorbu GPT promptov/vstupov pre ucitel'ov)

PromptBase - rozsiahla databaza promptov/vstupov pre r6zne generativnhe systémy Al
(ChatGPT, Dall-E, Stable Diffusion, Midjourney, Llama,...)

Eduaide.Ai - platforma zaloZena na umelej inteligencii, ktora pomaha pedagégom vytvarat’
plany hodin, u€ebné zdroje a hodnotenia

ClassPoint - prezenta€né nastroje a vytvaranie kvizo a testov pomocou umelej inteligencie
Gradescope - spracovanie, hodnotenie a vytvaranie spatnych vazieb na pisomné prace
Studentov

Slides Al - generovanie prezentacii nastrojmi umelej inteligencie (generuje slajdy podla

zadaného textu alebo témy, pricom vie doplnit’ aj obrazky).



Umela inteligencia ha RKCMBF UK

Fakultny web - https://frcth.uniba.skl/ail

MS Teams - RKCMBF Al



https://frcth.uniba.sk/ai/

Vyzva a varovanie

Vytvorenie nespravnych navykov a spdsobov vyuZivania Al mdéze mat’ nhegativne
ddosledky na cely Zivot.

Ak univerzita nenaudi Studentov kognitivne naro€nejSie schopnosti ako to, ¢o dokaze
Al, budu na trhu prace i v readlnom Zivote znevyhodneni.

Naviac, Al dokaZe aj existujuce kognitivhe schopnosti umensit.

Etické vyuzivanie nastrojov Al je nuthou podmienkou buducnosti!



Humans are hooked.

e . S S

Machines are learning. [£F
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Dakujem za pozornost’

ThLic. Ing. Peter Santavy, PhD.
peter.santavy@uniba.sk



PRILOHA

Zakladné pojmy v oblasti

umelej inteligencie



Definicia umelej inteligencie

Inteligenciu l'udského bytia vhnimame ako schopnost’ vnimat, chapat’

a spracovavat’ informacie, ucit’ sa, odévodnovat’, planovat’, riesit’
komplexné problémy a rozhodovat.

(James Flynn: Suabor zrucnosti, medzi ktoré patri abstrakiné a logické myslenie,
dalej predstavivost, a teda aj schopnost uvazovat o hypotetickych moznostiach,

a tiez aj jazykovy cit.)

Umela inteligencia je o vytvarani systému, ktory vykazuje také spravanie,

o ktorom si myslime, Ze vyzZzaduje inteligenciu (definicia podla Al100).



Zakladné viastnosti

Autonémnost’ — schopnost’ samostatne konat’
Schopnost systemu vykonavat ulohy v komplexnom prostredi bez neustaleho
vedenia pouzivatelom.

Adaptabilita — schopnost’ sa prispdsobovat’
Schopnost zlepSovat svoj vykon (a schopnosti) uCenim sa (nielen)

z0 skusenosti.



Zakladné delenie — ANI a AGI

Slaba umela inteligencia (ANI) — Uzko Specializované systémy umelej
inteligencie (narrow Al), ktoré su optimalizované na zvladnutie konkrétnej
ulohy, resp. mnoziny uloh.

lde suCasne o systéemy slabej umelej inteligencie (weak Al), ktoré vykazuju
inteligentné spravanie na zaklade modelov a aplikovanych metod

i tréningovych dat.

Hovorime teda o systémoch, ktoré su zamerané na riesenie konkrétnych uloh

a su zavisle na ludskom vstupe a konfiguracii.



Zakladné delenie — ANI a AGI

VSeobecna umela inteligencia (AGI) — tzv. silna (strong) a vSeobecna (general)
umela inteligencia.

VSeobecna, lebo dokaze zvladnut’ akukolvek intelektualnu alohu a ma
schopnost’ zovSeobecnovat’ a prenasat, €i adaptovat nauc¢ené schopnosti

na iné ulohy.

Silnd4, pretoze aj skutoéne rozumie tomu, €o rieSi a vykonava.




Zakladné delenie -
symbolicka a subsymbolicka Al

Symbolicka Al — napodobnuje ludské myslenie na trovni pojmov, slov, fraz
(= symboly) a vztahov medzi nimi.

Na zaklade definovanych pravidiel a postupov (,ak nieCo, tak potom toto*) su
jednotlivé symboly spracovavané a vykonavaju sa priradené ulohy.

Symbolicka Al - vel'mi zjednoduSene povedané — sa pomocou

matematickej logiky snazi emulovat’ procesy myslenia.

Cisto symbolické systémy zlyhavali a zlyhavaju pri rieSeni problémov, ktoré sa
nedaju exaktne popisat a v realnych prostrediach, ktoré nie je mozné

deterministicky uchopit a su plné nejasnych informacii.



Zakladné delenie -
symbolicka a subsymbolicka Al

Subsymbolicka Al — napodobnuje myslienkové procesy, ktoré by sme mohli
nazvat niekedy nevedomymi, Ci automatickymi, a ktoré su zakladom rychleho

vnimania (fast perception; rozpoznavanie tvari, identifikacia hovorenych slov,...).

Subsymbolicka Al - vel'mi zjednoduSene povedané - sa snazi emulovat’
¢innost’ mozgu na urovni heurénov. Subsymbolické systému su navrhnuté

tak, aby sa ucili vykonavat ulohy na zaklade dat.

Vacsina modernych implementacii systemov Al, medzi ktoré patria systemy
strojoveho ucenia a neuronove siete, vychadza zo subsymbolického pristupu,

ktory sa snaZzi realne problemy uchopit a v urcitej miere ich aj uspesne riesit.
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