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Umela inteligencia je ako Colombova zena,

nikto ju nevidel a vSetci o nej hovoria...




Technoldgie umelej inteligencie (Al)

Buzzword alebo realita - o mdézeme povazovat’ za Al?

 technolodgie sa prelinaju, o Al sa hovori i tam, kde ide
len o IA

e technoldgie Al skutoCne funguju

e technoldgie Al su sucastou nasho zivota

Al — artificial intelligence
IA - Intelligent assistance



Technoldgie umelej inteligencie (Al)

Klimatické zmeny - dbélezity posun vo vyvoji Al

e striedanie rocnych obdobi - (Al spring vs. Al winter)
striedanie aktivneho rozvoja a utimu v oblasti umelej inteligencie

* klimaticka zmena zacina - schopnosti sti¢asnych systémov
umelej inteligencie i miera ich akceptacie a adaptacie v modernej
spolocnosti presiahli hranicu, za ktorou je tazkeé si predstavit navrat
spat...



Technoldgie umelej inteligencie (Al)

Definicia

* inteligencia
Subor zruCnosti, medzi ktoré patri abstraktné a logické myslenie, dalej
predstavivost, a teda aj schopnost uvazovat o hypotetickych
moznostiach, a tiez aj jazykovy cit (James Flynn).

* umela inteligencia
Umela inteligencia je o vytvarani systému, ktory vykazuje také
spravanie, o ktorom si myslime, ze vyzaduje inteligenciu (Al100).

* na prasknutie naplneny kufor (Marvin Minsky)...



Technoldgie umelej inteligencie (Al)

Zakladné viastnosti

e autondmnost - schopnost’ samostatne konat’
Schopnost’ systému vykonavat ulohy v komplexnom prostredi
bez neustaleho vedenia pouzivatelom.

« adaptabilita — schopnost’ sa prispésobovat’
Schopnost zlepSovat svoj vykon (a schopnosti) uCenim sa (nielen)
z0 skusenosti.



Technoldgie umelej inteligencie (Al)

Zakladné delenie

 slaba umela inteligencia (ANI) — Gzko Specializované systémy umelej
inteligencie (narrow Al), ktoré su optimalizované na zvladnutie konkrétnej
ulohy, resp. mnoziny uloh. Ide suCasne o systémy slabej umelej inteligencie
(weak Al), ktoré vykazuju inteligentné spravanie na zaklade modelov
a aplikovanych metdd i tréningovych dat. Hovorime teda o systemoch, ktoré
su zamerané na rieSenie konkrétnych uloh a su zavislé na ludskom vstupe
a konfiguracii.

« vSeobecna umela inteligencia (AGI) - tzv. silna (strong) a videobecna
(general) Al. VSeobecn4, lebo dokaze zvladnut' akikolvek intelektualnu
Ulohu a ma schopnost’ zovSeobecnovat’ a prenasat, ¢i adaptovat nauc¢ené
schopnosti na iné ulohy. Silna, pretoZze aj skuto€ne rozumie tomu, ¢o riesi
a vykonava.
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Machine Learning

Supervised
Leaming

Data with label

A. Classification

1. Logistic Regression
2. Naive Bayes Classifier
3. K-Nearest Neighbor
4. Suppon Vector Machine

Example

- Email spam detection
- Speech Recognition

1. Linear Regression

2. Ridge Regression

3. ordinary least squares
regression

4. Stepwise regression

Example

- Strock market prediction
- Rainfall prediction

Data without label

Unsupervised
Learning

Reinforcement
Learning

State and action

K-means

K-median

Hierarchical clustering
Expection Maximization

1. Q-Leaming
2. Hybrid
3. Policy optimization

1
2
3
4

1. Learn the Model
2. Given the Model

- Identifying fake news
- Document analysis

B. Association Analysis

1. APRIORI
2. Eclat
3. FP-Growth

Example

- Market basket analysis

C. Dimensionality Reduction

C.1. Fealure Extraction

Principal Component Analysis
C.2. Feature Selection

1. Wrapper

2. Filter

3. Embedded Mathod

Example

- Analysis of written texts and DNA microarray
data.
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AlphaGo Overview

basedon: S, . et al Natue Vol 526, 2016
Copyright. Bab van den Hoek, 2016

Expert Games

130000 Games.
30M  Positions

‘Supervised Learning

SLPoliey
Position > Next Move
Accuracy: 56%

]

Expert Games

140000 Patterns
130000 Games
30M  Positions

Supervised Learning

Fast Policy
Pattern > Next Move
Accuracy: 24%

AlphaGo

Reinforcement Learning
Policy Network

Value Network

N
13MGamesty  (—— RL Policy
of RL Policy Wins 80% vs. SL Policy
Monte Carlo
30 MPosiions ] Positon > Win Probabilty
by fxed version 15,000 times faster than Tree Search
of RL Policy

Kredit: Fabio Galbusera, Eric Gaubert, Bob van den Hoek, Seth Weidman
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Kredit:
Smithsonian Air & Space Magazine (smithsonianmag.com)
Al for Good (ai4good.org)
KDnuggets Al website (kdnuggets.com)

Elo Rating

...sucasnost’
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40 days — AlphaGo Zero surpasses all
previous versions, becomes the best
Go player in the world

36 hours — AlphaGo Zero 72 hiowiis = AlphaGo Zaio
reaches level of Alpha Go beats Alpha Go Lee, 100:0
Lee, which beat world : '
champion Lee Sedol in 2016
Training days
o 5 10 15 20 25 a0 as 40

— AlphaGo Zaro 40 blocks === AlphaGo Lea === AlphaGo Master



Kazda dostato€ne pokrocila technoldgia je

ha nerozoznanie od magie...




Rizika sucasnych systémov ANI

Rizikové faktory .

* technologickeé problémy - limity a rizika Al
biases overfitting to training data

e procesné rizika

utoky na zranitelnosti (evasion attacks)
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input image classified as

adversarial noise

misclassified as

Kredit: Melanie Mitchell - upravené autorom, K. Xu et al., Sourav Agarwal



Rizika sucasnych systémov ANI

Rizikové faktory II.

« kyberneticka bezpecnost’ - je to napadnutel'né
— vektor utoku na zranitelnosti Al
— neexistuje dokonale bezpecCny a spolahlivy systém

 infrastruktura a komplexnost’ - je to narocné
— S rozvojom algoritmov strojoveho ucenia sa pozadovany vypoctovy

vykon v poslednej dekade zvySuje exponencialne
— extremna komplexnost, je rizikovym faktorom bezpecCnosti a stability

fungovania systémov
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Kredit: D. AMODEI, D. HERNANDEZ



Rizika sucasnych systémov ANI

Oblasti dopadu rizik su¢asnych systémov Al
* spolo€nost’ - socialne siete a paradigmatické zmeny
 doprava
e zdravotnictvo
« dalsie sluzby (banky, poistovne, obchody,...)
« spravodajské sluzby a algoritmické riadenie Statu

* vojenské vyuzitie
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OMG So beautiful
you're so awesome

can you make your
ears bigger :)
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Vybrané dosledky a rizika

extrémne zhromazd'ovanie dat

neustaly dohlad a sledovanie bez kontroly
ovplyviovanie nasho vnimania a konania
modely predikcie naSho spravania

technolégie Al vedu k zavislosti a manipulacii
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CHINA'S SOCIAL
CREDIT SYSTEM

It's been dubbed the most ambitious experi-
ment in digital social control ever undertaken.
The Chinese government plans to launch its
Social Credit System nationally by 2020

Engagingin charity work

WHAT'S THE AIM?

The system intends to monitor, rate.
and regulate the fnancia, social,
moral and, possibly. political behav-
for of China's citizens - and also the

trustworthy  with benefits  and

family members
The Chinese government considers
the system animportant tool tosteer

actually function. Details in this
chart are based on pilot schemes and
plausible expert expectations

Positvely influencing
one'sneig
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Donating blood

HOW DOES IT WORK?

social credit score that willincrease onsocial media
or decrease depending on whether

the subject’s social behavior s

acceptable.

The system is expected to draw on

huge amounts of data about each
and every individual, gathered from

fhcials - Helpingthe poor

registry offices or school of
along with dgitalsources. The latter
include data collected on the.
Internet such as the subject’s search
history, shoppingpref
e-commerce sites and interactions.
onsocial media

Moreover,thesystem couid aiso rely
oninformation obtained through
video surveilance systems with help
fromfacil recoition techrolo
facilrecogition technOlOBY. o ing  good inancil
creditistory

Comitting a heroic act

Losing points (Fxzriples
Bl A maximumof 1,300
points can be reached.

Traffic offenses, such s
drunk driving or jaywalking

Notvisiting aging parents
regularly

Starting with 1,000 points

Posting anti-government
messages on social media

Spreading rumors onthe
Internet

“insincere’ apologies for
crimes committed

Participating in anything.
deemed tobeacult

P Lowest score

Cheatingin online games.

Citizens with high scores get to
enjoy special"privileges” while
those with low scores ultimately.
sk getting treated as second-class

citizens
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HIGH SCORES
CANLEADTO

Priority for school
admissions and employment.

Easier access to cash loans
and consumer credit,

Depositiree bicycle
and car hire.

Free gym
faciltes.

Cheaper public

Shorter wait times
in hospitals.

Fast-track promotion

Jumping the queve.
for public housing

Taxbreaks.

PUNISHMENTS
CANLEADTO

Denialoflicenses, permits
access tosome social

Exclusion from booking lghts
or high-speed train tickets.

Lessaccess
to crect

- Restricted access

to publicservices.

Ineligibility for
government jobs.

No acces:
private schools.

Publicshaming: exposure
either online or on TV screens.
in public spaces of the names,
photos and ID numbers of
blacklsted citzens: phone
mandated

authorities that inform people
thatthey are callinga.

Kredit: The Social Dilemma, Bertelsmann Stiftung




Humans are hooked.
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Kredit: autor, Al4D




NiC¢ velkého nevstupi do zivota

smrtelnikov bez prekliatia....




Mohla by nas superinteligencia zrazit’ na kolena?

Zakladné delenie - pripomenutie

« slaba umela inteligencia (ANI) — Uzko Specializované systémy umelej inteligencie (narrow
Al), ktoré su optimalizované na zvladnutie konkrétnej ulohy, resp. mnoziny uloh. Ide
sucCasne o systémy slabej umelej inteligencie (weak Al), ktoré vykazuju inteligentné
spravanie na zaklade modelov a aplikovanych metéd i tréningovych dat. Hovorime
teda o systémoch, ktoré si zamerané na rieSenie konkrétnych uloh a su zavislé na
ludskom vstupe a konfiguracii.

« vSeobecna umela inteligencia (AGI) — tzv. silna (strong) a vSeobecna
(general) All.
VSeobecna, lebo dokaze zvladnut' akukolvek intelektualnu tlohu
a ma schopnost’ zovSeobecnovat’ a prenasat, ¢i adaptovat naucené
schopnosti na iné ulohy.
Siln4, pretoze aj skuto€¢ne rozumie tomu, ¢o rieSi a vykonava.



Mohla by nas superinteligencia zrazit’ na kolena?

Nie je to AGI, ale ¢loveku to nevysvetlis...

e sUucCasné systémy Al su vylucne ANI, no i tak su schopné
prekonavat’ ludsku slabost’ a atakovat’ spoloc¢nost’

 povazujeme Al systémy za inteligentnejsSie, nhez su
— riziko predpokladat, ze “rozmyslaju rovnako ako my”
— prehnané oCakavania a spoliehanie sa

kybernetické zbrane sledovacie systémy

autondmne vozidla



Mohla by nas superinteligencia zrazit’ na kolena?

V ¢om zlyhava Al na ceste k AGI?

« ,trhliny v inteligencii” pokrocilych systémov Al
— bariéra chapania zmyslu
abstrakcia, analogia, vyuzivanie metafor, konceptualizacia,
priebezna simulacia, kreativita,...
— intuitivna fyzika, biologia, psychologia
— hypotéza stelesnenia a zmyslove vnimanie
— tedoria mysle, zdravy rozum, model spravania



Mohla by nas superinteligencia zrazit’ na kolena?

Bez velkych koncepcénych prelomov
nie sme schopni sa k AGI priblizit

 koncepcné prelomy pokrocilych systémov Al
— jazyk a zdravy rozum
— kumulativne u€enie sa konceptov a teorii
— objavovanie a spravovanie buducich ¢innosti
— manazovanie mentalnej aktivity

* kedy a ¢i vobec koncepcéné prelomy prekroc¢ime
a aka bude prelomova AGI?



Mohla by nas superinteligencia zrazit’ na kolena?

Ako by vyzerala skutoCnha AGI?

* mbézeme AGI priradit’ statut osoby?
— hutné sebauvedomenie
— stacCi schopnost vnimat, resp. citit?

* krest'anska antropoldgia a pohl'ad na osobu
Sebauvedomenie spojené s rozumom a slobodnou volou chapeme ako
mohutnosti duse, ktoré presahuju biologicku realitu mozgu a nervovej
sustavy. Na zaklade tejto vynimocCnosti: osoba = ludska bytost’

 |imitovana AGI - vSeobecna a silna Al bez vedomia



Mohla by nas superinteligencia zrazit’ na kolena?

Limitovana AGI a jej rizika

— sledovanie, manipulovanie a ovladanie (AGI chape a reaguje, napr. algokracia)
— manipulacia a ovladanie nasho spravania (v kontexte zadanych cielov AGI)

— pravo na psychicku bezpecnost' (virtualny svet tvoreny AGI bez istoty pravdy)
— smrtiace autonomne zbrane

— eliminovanie prace tak, ako ju pozname (akejkolvek!)

— humanoidny vyzor limitovanej AGI v interakcii s Clovekom (manipulacia)

— Clovek a gorila — vymenené ulohy (zavislost na AGI, ktort nevypneme)

— C¢o kral Midas nedomyslel (nie sme schopni stanovovat' dokonalé ciele)

— minové pole inStrumentalnych cielov (napr. strach a chamtivost AGI)

— evolucné analdgie (evol. vyhoda, stabilita emergentneho s., stimuly vyvoja AGI)
— expldzia inteligencie strojov ako problém pre ludstvo (— superinteligencia)



A Boh videl vsetko, ¢o urobil,

a hl'a, bolo to vel'mi dobré.




Na dobro Cloveka zamerana umela inteligencia

Doveryhodné systémy Al musia byt

* legalne
musia vyhovovat’ poZzadovanym normam, zakonom a regulaciam

* etické
musia spinat pozadované etické kritéria

 bezpe€né
musia dosahovat potrebné Standardy bezpec€nosti a robustnosti



EU Al HLEG Guidelines and  UK’s ICO Al Auditing Framework Singapore Model Hong Kong Ethical Dubai Al Ethics Toolkit
Assessment List for Trustworthy Al Governance Framework Accountability Framework
Roles & Roles & Roles &
Responsibilities Responsibilities Responsibilities
L]
L Risk - Risk — Risk
Al Principles o Niar - ment Al Principles Manaéemem Al Principles Management
Roles & T
Facilitating , . Impact Responwibilies Rolesi&. Facilitating Impact
Rights Assessments . Facilitating Impact Responsibilities Rights Assessments
Rights. Assessments
il 5 Risk . ¢ Risk Explaining
ED):’clias:irg:g AR Janadensce Explaining AlPrinciplesy *Management Decisions
Decisions
S— Facilitating I i Impact
MRtz S pesesements Rights . Assessments
v Explaining
Explaining Decisions
Decisions

Comprehensively covered
Partly covered

Implied

Not covered

.

Kredit: OneTrust DataGuidance Limited




Na dobro Cloveka zamerana umela inteligencia

Nase riesenia etickych problémov ANI
« zakladny postoj vo svetle Zjavenia
* interdisciplinarny ramec

« vSeobecné etické navrhy
— umela inteligencia zamerana na dobro ¢loveka
— déveryhodna umela inteligencia
— etické poziadavky na déveryhodnu Al
— oblasti implementacie etickych principov

« Specifické etické odporucania (algokracia, LAWS)

« odporucéania pre angazovanie sa Cirkvi



UMELA INTELIGENCIA ZAMERANA NA CLOVEKA

DOVERYHODNA UMELA INTELIGENCIA

legalna eticka robustna

pri vyvoji, vyrobe, nasadeni, poskytovani a pouZivani systémov

umelej inteligencie musi byt’ zarucena ochrana slobody, technologie umelej inteligencie musia byt plne
dostojnosti a bezpecia kaidej I'udskej osoby pod I'udskou kontrolou a ovladatel'né élovekom.
i celej spolocnosti.
algoritmy i vysledky ¢innosti systémov AI musia byt’ clovekom akékol'vek nasadenie technologii AT musi byt’ prospesné pre
pochopitel'né a revidovatel'né. cloveka a spolocnost’.

technologie umelej inteligencie nesmu Skodit’ naSmu spoloénému
domu a mali by prispievat’ k spolocenskému
a environmentalnemu blahobytu.

systémy umelej inteligencie nesmu byt’ nastrojom digitalneho
rozdelenia.

OBLASTI IMPLEMENTACIE ETICKYCH PRINCIPOV

vyvoj a tvorba Al poskytovatelia a pouZivatelia Al priamo systémy Al

SPECIALNE ETICKE POZIADAVKY NA DOVERYHODNE SYSTEMY UMELEJ INTELIGENCIE

plosny dohl’ad, spravedajstvo a pokrocilé riadenie Statu vojenska oblast’ a armadne nasadenie

PRIESTOR PRE ANGAZOVANIE SA CIRKVI

misia zjednocovat’, usmernovat’

moralno-teologicky diskurz .
a propagovat

univerzalne bratstvo a socialne priatel'stvo




Na dobro Cloveka zamerana umela inteligencia

Nacrt hl'adania rieSenia etickych problémov AGI

* transformacia zakladného principu — problém ciel'ov
— ako zabezpedit, aby inteligentné stroje dosahovali skdr l'udské ciele nez svoje?
— ako to dosiahnut’ i v pripade, Ze by systémy AGI nevedeli, aké su naSe ciele?

 tri principy vyvoja a tvorby na dobro ¢loveka orientovanej AGI
— jedinym cielom inteligentného stroja je maximalizovat realizaciu ludskych preferencii
(CGisto altruistické stroje)
— inteligentny stroj si na zacCiatku nie je isty, aké su tieto [udské preferencie
— zakladnym, definitivnym a koneCnym zdrojom informacii o ludskych preferenciach je
l'udské spravanie

 problém a vyzva: implementacia adekvatneho hodnotového ramca



Modlime sa, aby pokrok robotiky a umelej

inteligencie bol vzdy v sluzbe Cloveku.

papez FrantiSek, hovember 2020



DISKUSIA...
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